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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I ^1 i" demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
22 February 2001 (22.02.01) 

I I 'n a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



D oo o^/u? expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit unde 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
345 P 247 PCT 


SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/41 6) 


International application No. 

PCT/EPOO/07236 


International filing date {day/month/year) 
27 July 2000 (27.07.00) 


Priority date {day/month/year) 

17 August 1999 (17.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HOIP 1/18 


Applicant 


KATHREIN-WERKE KG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



17 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIll 





Date of submission of the demand 

22 February 2001 (22.02.01) 


Date of completion of this report 

13 August 2001 (13.08.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 

Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAt. PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/07236 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
^ the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-3,5,7,10,11 , as originally filed 

pages ^ ^ ^^^^ demand 

pages 4,6,8,9,12,13 , filed with the letter of 25 July^OOl (25.07.2001) 

[><^ the claims: 

pages ^ , as originally filed 

pages » as amended (together with any statement under Article 19 

pages . fiJcd with the demand 

pages 1-23 . filed with the letter of 25 July 2001 (25.07.2001) 



^ the drawings: 

pages 

pages . 

pages 1/6-6/6 , filed with the letter of 25 July 2001 (25.07.2001) 



, as originally filed 
, filed with the demand 



I I the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages ^ , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international ^plication in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

[ I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been fiimished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the vmtten sequence listing has 

been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



5. 



I I the drawings, sheets/fig 

This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 



* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/07236 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

I I the entire international sqsplication. 

^ claims Nos. 4,21 

because: 



□ 



the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 4.21 

are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

See supplemental sheet 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

I I no intemational search report has been established for said claims Nos. . 



2. A meaningful intemational preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 



I [ the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

I I the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 



Form PCT/IPEA/409 (Box 111) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMBVATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/07236 



1. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been JUmished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originaUyfiled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

Some amendments submitted with the letter of 25.07.2001 
introduce substantive matter which, contrary to PCT 
Article 34(2) (b) , goes beyond the disclosure in the 
international application as filed. The present report 
has therefore been established without taking the 
following amendments into account: 

• page G, lines 14-18: 'which also includes straight and 
mutually parallel stripline sections (viz. in case the 
radius of the arcuate stripline sections becomes 
infinite) ' . The original application does not mention 
that parallel straight lines represent a borderline 
case of concentric sections. 

• page 13, lines 6-12: The original application does not 
disclose an amended embodiment according to Figure 5 
such that 'the straight stripline sections are arranged 
on the same side and are scanned by a single pointer- 
shaped pick-off element' . 



Form PCT/lPEA/409 (Box I) (January 1994) 



ETOERN ATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International plication No. 
PCT/EP 00/07236 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: III 

Claims 4 and 21 are so unclear that for these claims it 
was not possible to establish a report on novelty, 
inventive step and industrial applicability. 

Claims 4 and 21 contain features which are incompatible 
with the subject of Claim 1. 

• According to Claim 1 'the respective connecting line to 
a next stripline section situated further out is formed 
by extending a connecting line situated further in ^ . 
However, Claim 4 describes how 'the individual 
connecting lines each begin in an isolated arrangement 
at the central pick-off and run to the respective pick- 
off section ^ . Since, however, lines cannot 
simultaneously be an extension of another line and 
isolated from one another. Claim 4 is inconsistent with 
Claim 1. 

• 'Concentric' (Claim 1) means, according to Duden, ' (in 
circles, spheres) having a common centre ' . Only circles 
or circular arcs and spheres or spherical segments can 
be arranged concentrically. A concentric arrangement of 
straight sections as stated in Claim 21, however, is 
not possible. A person skilled in the art would 
moreover not regard this as a borderline case of 
concentric (arcs of) circles for a radius approaching 
infinity, since a concentric arrangement of straight 
lines is mathematical nonsense (the converse conclusion 
would be that every straight line is also circular) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 





International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP 00/07236 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty. Inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (I A) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 
The following document is cited: 

Dl: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 1998, no. 1, 
30 January 1998 (1998-01-30) & 
JP-A-09 246 846 (NTT IDO TSUSHINMO KK) , 
19 September 1997 (1997-09-19) . 

1. The invention relates to a phase shifter unit with 
concentrically arranged stripline sections and a 
pick-off element arrangement in the manner of a 
pointer element turning on a swivel axis. 

A phase shifter of this type is shown in Dl, the 
closest prior art (PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 
1998, no. 1, 30 January 1998 (1998-01-30) & JP-A-09 
246 846 (NTT IDO TSUSHINMO KK) , 19 September 1997 
(1997-09-19) ) . 

The subject of Claim 1 differs from Dl in that a 
connecting line to a stripline section situated 
further out is formed by extending a connecting line 
situated further in, which leads to an stripline 
section situated further in. This feature is neither 



1-3, 5-20, 22, 23 YES 

NO 

1-3, 5-20, 22, 23 YES 

NO 



1-3, 5-20, 22, 23 



YES 
NO 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/07236 



disclosed in nor rendered obvious by the available 
prior art. Claim 1 therefore meets the requirements 
of PCT Article 33 in respect of novelty, inventive 
step and industrial applicability. 

Claims 2, 3, 5-20, 22 and 23 relate to advantageous 
developments of the subject of Claim 1 and therefore 
likewise meet the requirements of PCT Article 33. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1 994) 





International application No. 




PCT/EP 00/07236 



« • 

VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



1. In Claim 1 it is not clear whether 'pair of antenna 
radiators' denotes a dipole radiator (e.g. la) or 
two radiators (e.g. la and Id) . 

In Claim 1, line 24, it is not clear how the pick- 
off element can at the same time be both (rigidly) 
connected to the associated stripline section and 
swivel across it. 

Claim 3 is appended to itself, rendering the claim 
unclear. 

Claim 4 refers to 'connections' and the 'central 
pick-off or central coupling section' , although the 
previous claims contain no corresponding 
antecedents . 

In Claim 13 it is not clear what 'these' refers to. 
'These' evidently refers to a plural noun ('are 
screened'), whereas 'phase shifter unit' is 
singular . 

2- For the reasons given in Box III and also for lack 
of the feature 'the pick-off element situated 
further in' , the embodiment described on page 13 and 
illustrated in Figure 5 does not fall within present 
Claim 1. This inconsistency between the claims and 
the description leads to doubts as to the subject 
matter for which protection is sought, so that the 
claims are not clear (PCT Article 6) . Consequently 



Form PCT/lPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/07236 



VIII. Certain observations on the international application 



the reference on page 5, line 2, to *an embodiment' 
is also not correct. 

3. The reference signs 31c, 31d, 21d and 27d used in 

Claims 1, 2, 4 to 10, 14 and 15 do not appear in the 
drawings . 
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VERTRAG Oik DIE INTERNATIONALE ZUSAMKI 
aqHem GEBIETOES PATENTWES^I 

PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldere Oder Anwalts 

345 P 247 PCT 


y^BrrBDFO siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07236 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

27/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

17/08/1999 



Anmelder 



KATHREIN-WERKE KG 



Dleser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

pr| Daruber hinaus Hegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Berlcht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die intematlonale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingerelchten Ubersetzung der intemationalen 
— Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmektung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosfturesequenz ist die intemattonale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

in der intemattonalen Anmeldung in Schrifflicher Fonn enthalten ist 
[ I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 
I [ bei der Behorde nachtrSglich In schriftlicher Form eingereicht worden Ist 
I I bei der Behorde nachtragllch In computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

I I Die Erkiarung, daB das nachtragllch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkllirung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte AnsprOche haben sich ale nlcht recherehlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. []3 Mangelnde EInheKllchtett der Erflndung (siehe Feld H). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

PC] wird der vom Anmekler eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 



rzr\ wird der vom Anmelder eingeretehte Wortlaut genehmigt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
rn Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verfiffentlichen: Abb. Nr. — 2- 



Pn wie vom Anmelder voigeschlagen □ keinederAbb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



# 



Intenj^lonales Aktenzelchen 

00/07236 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEQENSTANDES 

IPK 7 HOlPl/18 



Nach^der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassiffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Wassifikatlonssystem und Wassifikationssymbole ) 

IPK 7 HOIP H03H 



Recherchlerte aber nicht zum Mindestpmfstoff gehorende VerSffendlchungen. soweit dtese unter die recherchierten Qelaiete fallen 



Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

PAJ, EPO-Internal , INSPEC 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie<> 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1998, no. 1, 

30. Januar 1998 (1998-01-30) 

-& JP 09 246846 A (NTT IDG TSUSHINMO KK), 

19. September 1997 (1997-09-19) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 17, no. 484 (E-1426), 

2. September 1993 (1993-09-02) 

-& JP 05 121915 A (SUMITOMO ELECTRIC IND 

LTD), 18. Mai 1993 (1993-05-18) 

Zusammenfassung 

-/-- 



1.2,4,8, 

18-20, 

27.29 



HI 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



10 



Siehe Anhang PatentfamiKe 



* Besondere Kategorien von angeget>enen Veroffentlichungen T 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nk;ht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" §lteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmetdedatum verdffentlicht worden Ist -X' 

"L" Veroffenttichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspmch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Goind angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Veroffentlichung. die steh auf eine mundltehe Offenbaaing, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentltehung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach .o . 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spdtere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugmndeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nteht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit Ijeoihend betrachtet werden 

Veroffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit bemhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentltehung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recheiche 



25. Oktober 2000 



Absendadatum des Intemationalen Recherchenbeiichts 



03/11/2000 



Name und Postanschrifl der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B, 5818 Patenllaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx, 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



Den Otter, A 



Rxmblatt PCT/ISA«10 (Blatt 2) (Jufl 1982) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT 



' C.(R»rt3etzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Inter^ionc 



Ipnales Aktenzelchen 

00/07236 



Kategorie** 



Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erforderltch unter Angabe der in Betrachtkommenden Tetle 



Betr. Anspmch Nr. 



- A 



DE 24 58 477 A (DEUTSCHE FORSCHUNGS- U. 
VERSUCHSANSTALT FUR LUFT- UNO RAUMFAHRT 
E.V.) 8. Juli 1976 (1976-07-08) 
Seite 2, Zeile 23 -Seite 3, Zeile 18; 
Abbildungen 1,2 



Farmblatl PCT/ISAS10 (Rutsebiing von Blan2) (Jull 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inform^^^kn patent family members 


Internsj 


[gnal Application No 

^ 00/07236 


' Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


J? 09246846 A 


19-09-1997 


NONE 









JP 05121915 A 18-05-1993 NONE 



DE 2458477 A 08-07-1976 NONE 



Forni PCT/ISMS10 (patent tamilyannwO (July 1 992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENA| 

^EBIET DES PATENTWES^j£ 

PCT 



•IT AUF JDEI 



^^^■^ ' 5 AUi 



G 200i 

~PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) -7^5 



Aktenzelchen des Anmeiders Oder Anwalts 
345 P 247 PCT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07236 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des Intemationalen 
vorlaufigen Priifungsberichts (Fonnblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales AnmeldedatumfT ag/Monat/Jahr) 
27/07/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
17/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01P1/18 



Anmelder 

KATHREIN-WERKE KG 



1 Dieser internatlonale voriaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der Intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich urn Blatter mIt Beschrelbungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundiage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 

IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


IS 



Datum der Elnreichung des Antrags 



22/02/2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europfilsches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



13.08.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
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INTERNATIONALER VORMIFIGER 
PRUFUNGSBERICHT ^ 



InternationaleslWfenzeichen PCT/E POO/07236 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatten die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regain 70, 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-3,5,7,10,1 1 ursprungliche Fassung 

4,6,8,9,12,13 eingegangen am 26/07/2001 mit Schreiben vom 25/07/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

^.23 eingegangen am 26/07/2001 mit Schreiben vom 25/07/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

eingegangen am 26/07/2001 mit Schreiben vom 25/07/2001 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informatlonen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 H Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auftassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthaften, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens liber Neuheit, erfinderische Tatlgkelt und gewerbliche Anwendbarkeit 

1. Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
IS Anspruche Nr. 4,21 . 

Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
{genaue Angaben): 

la Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sis hierzu nachstetiend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 4,21 sind so unklar, da3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, well das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Aniage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderlschen Tatigkelt und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur StCitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Ja: 
Nein: 



Anspruche 
Anspruche 



1-3,5-20,22,23 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 
Nein: 



Anspruche 
Anspruche 



1-3,5-20,22,23 



Gewerbliche Anwendbarkelt (GA) Ja: 

Nein: 



Anspruche 
Anspruche 



1-3,5-20,22,23 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 

VIII. Bestlmmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf folgendes Dokument verwiesen: 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1 998, no. 1 , 30. Januar 1 998 (1 998-01 -30) 
-& JP 09 246846 A (NTT IDO TSUSHINMO KK), 19. September 1997 (1997-09- 
19) 



Zu Punkt I 

Einige mit Schreiben vom 25.07.2001 eingereichten Anderungen bringen 
Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt 
hinausgehen. Der vorliegende Bericht wurde deshalb ohne Berucksichtigung der 
folgenden Anderungen erstellt: 

- Seite 6, Zeilen 14-18: 'was auch gerade verlaufende und parallel zueinander 
angeordnete Streifenleitungsabschnitte einschlleBt (namlich fiir den Fall, daB der 
Radius der teilkreisformigen Streifenleitungsabschnitte unendlich wird)'. In der 
ursprunglichen Anmeldung wurde nicht enwahnt, daB parallele Geraden einen 
Grenzfall konzentrischer Abschnitte darstellt. 

- Seite 13, Zeilen 6-12: Ein geandertes Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 5 
dahingehend, daB 'die gerade verlaufenden Streifenleitungsabschnitten auf der 
gleichen Seite angeordnet werden und dabei von einem einzigen zeigerformigen 
Abgriffselement uberstrichen werden', ist in der ursprunglichen Anmeldung nicht 
offenbart. 



Zu Punkt III 

Die Anspriiche 4 und 21 sind so unklar, daB fur diese Anspriiche kein Gutachten 
bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und gewerblicher Anwendung erstellt 
werden konnte. 

In den Anspruchen 4 und 21 werden Merkmale angegeben, die unvereinbar mit 
dem Gegenstand aus Anspruch 1 sind. 

- Laut Anspruch 1 wird 'die jeweilige Verbindungsleitung zu einem nachsten, 
welter aussen liegenden Streifenleitungsabschnitt durch Verl anaeruno einer 
weiter innen lieaenden Verbindungsleitung gebildet'. Anspruch 4 beschreibt 
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jedoch, daB 'die einzelnen Verbindungsleitungen in isolierter Anordnuna ieweils 
am Mittelabariff beainnen und zu dem ieweiliaen Aba riffsabschnitt verlaufen'. Da 
Leitungen jedoch nicht gleichzeitig eine Verlangerung einer anderen und isoliert 
voneinander sein konnen, steht Anspruch 4 im Widerspruch zu Anspruch 1 . 

- Konzentrisch (Anspruch 1) bedeutet laut Duden '(bei Kreisen, Kugein) einen 
r jameinsamen Mittelounkt habend'. Nur Kreise bzw. Kreisteile und Kugein bzw. 
Kugelsegmente konnen konzentrisch angeordnet werden. Eine konzentrische 
Anordnung von geraden Abschnitten, wie in Anspruch 21 angegeben, ist 
allerdings nicht moglich. Der Fachmann wtirde dies auch nicht als Grenzfall 
konzentrischer (Teil-)Kreise fur deren Radius gegen Unendllch betrachten, da 
eine konzentrische Anordnung von Geraden mathematisch unsinnig ist (der 
UmkehrschluB davon ware, daB jede Gerade auch kreisformig ist). 



Zu Punkt V 

1 . Die Erfindung bezieht sich auf eine Phasenschieberbaugruppe mit konzentrisch 
angeordneten Streifenleitungsabschnitten und einer Abgriffselement-Anordnung 
nach Art eines urn eine Verschwenkachse drehenden Zeigerelementes. 

Der nachste Stand der Technik D1 (PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1998, 
no. 1 , 30. Januar 1 998 (1 998-01 -30) -& JP 09 246846 A (NTT IDO TSUSHINMO 
KK), 19. September 1997 (1997-09-19)) zeigt einen derartigen Phasenschieber. 
Der Gegenstand von Anspruch 1 unterscheidet sich von D1 dadurch, daB eine 
Verbindungsleitung zu einem welter aussen liegenden Streifenleitungsabschnitt 
durch Verlangerung einer weiter innen liegenden Verbindungsleitung, die zu 
einem weiter innen liegenden Streifenleitungsabschnitt fuhrt, gebildet wird. 
Dieses Merkmal ist durch den vorliegenden Stand der Technik weder offenbart, 
noch nahegelegt. Damit erfullt Anspruch 1 die Erfordernisse von Artikel 33 PCT 
bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und gewerblicher Anwendbarkeit. 

2. Die Anspruche 2, 3, 5-20, 22 und 23 beziehen sich auf vorteilhafte 
Ausgestaltungen des Gegenstands von Anspruch 1 und genugen damit ebenfalls 
den Erfordernissen von Artikel 33 PCT. 
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Zu Punkt VIII 

1 . In Anspruch 1 ist nicht klar, ob mit 'Paar von Antennenstrahlern' ein Dipolstrahler 
(Z.B. 1a) Oder zwei Strahler (z.B. 1a und Id) gemeint ist. 

In Anspruch 1, Zeile 24 ist nicht klar, wie das Abgriffselement mit dem 
zugeordneten Streifenleitungsabschnitt gleichzeitig (test) verbunden und daruber 
hinweg schwenkbar sein kann. 

Anspruch 3 bezieht sich auf sich selbst, was den Anspruch unklar nnacht. 

In Anspruch 4 wird auf 'Verbindungen' und den 'Mittelabgriff bzw. mittleren 

Koppelabschnitt' Bezug genommen, obwohl in den vorherigen Anspruchen keine 

dementsprechenden Bezugsworter existieren. 

In Anspruch 13 ist nicht klar auf was sich 'diese' bezieht. 'Diese' Ist 

augenscheinlich auf ein Substantiv Im Plural bezogen ('...abgeschirmt sind'), 

wahrend 'Phasenschiebergruppe' im Singular vorllegt. 

2. Aus den unter Punkt III genannten Grunden und dem daruber hinaus fehlenden 
Merkmal des 'welter innen liegenden Abgriffselementes' fallt das auf der Seite 13 
beschriebene und in Figur 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel nicht unter den 
voriiegenden Anspruch 1 . Dieser Widerspruch zwischen den Anspruchen und der 
Beschreibung fiihrt zu Zweifein bezuglich des Gegenstandes des 
Schutzbegehrens, weshalb die Anspruche nicht klar sind (Artikel 6 PCT). Damit ist 
auch der Venwels auf Seite 5, Zeile 2 auf 'ein Ausfuhrungsbeispiel' nicht korrekt. 

3. Die in den Anspruchen 1 , 2, 4-10, 14 und 1 5 venA^endeten Bezugszeichen 31c, 
31 d, 21 d bzw. 27d besitzen keine dementsprechenden Zeichen in den Figuren. 
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Dipolstrahler lb mit einer Phase +10, der mittlere Dipol- 
strahler Ic mit der Phase (|> = 0, der vierte Dipolstrahler 
Id mit der Phase -1$ und der letzte Dipolstrahler le mit 
der Phase -2<p versorgt wird. 

5 

Somit muss also uber die Phasenschieberbaugruppe 9' eine 
Aufteilung von +2(t> und -2<t> und uber die zweite Phasen- 
schieberbaugruppe 9" eine Phasenverschiebung von +<!> und -(J) 
fur die jeweils zugeordneten Dipolstrahler gewahrleistet 
10 werden. Eine entsprechend unterschiedliche Einstellung bei 
den Phasenschieberbaugruppen 9 kann dann durch einen me- 
chanischen Stellantrieb 17 gewahrleistet werden. Dabei 
muss als nachteilig festgehalten werden, dass ein ver- 
gleichsweise aufwendiges mechanisches Ubersetzungsgetriebe 
17 erforderlich ist, urn die fur die jeweils einzelnen 
Strahler benotigten unterschiedlichen Phasendif ferenzen zu 
erzeugen. 



Eine gattungsbildende Phasenschieberbaugruppe ist aus 
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1998 no.l, 30. Januar 1998 
(1998-01-30) -& JP 09 246846 A (NTT IDO TSUSHINMO KK) , 19. 
September. 1997 (1997-09-19) bekannt . Diese Vorveroffentli- 
chung umfasst zwei teilkreisf ormige Streif enleitungsseg- 
mente, die in Umf angsrichtung versetzt zueinander mit 
unterschiedlichem Abstand zu einem zentralen Mittelpunkt 
angeordnet sind, wobei ein Abgrif f selement um diesen Mit- 
telpunkt in Eingriff mit dem jeweiligen Streif enleitungs- 
segement verstellbar ist. Das Abgrif f selement umfasst 
dabei zwei in Draufsicht in winkelf ormigem Abstand ver- 
3 0 setzt zueinander liegende Radialelemente, die im in ihrer 
Schwenkachse liegenden Mittelpunkt miteinander verbunden 
sind. 
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sammenwirken, welches einmal mit einem Einspeisepunkt in 
Verbindung steht und zum anderen im Uberlappungsbereich 
mit dem jeweiligen teilkreisformigen Streif enleitungs- 
segment einen verschiebbaren Abgriffs- oder Koppelpunkt 
bildet. Von der gemeinsamen Einspeisstelle fuhrt zu den 
einzelnen Kreis segment en eine gemeinsame bis zu dem zu 
auBerst liegenden Kreissegment reichende Verbindungslei- 

tiang. 

Die Streif enleitungssegmente kdnnen wie erwahnt teilkreis- 
formig sein. Die streif enleitungsabschnitte konnen all- 
gemein gesprochen auch in konzentrischer Anordnung zuein- 
ander vorgesehen sein, was auch gerade verlaufende und 
parallel zueinander angeordnete Streif enleitungsabschnitte 
mit einschlieSt (namlich fur den Fall, dass der Radius der 
teilkreisfdrmigen Streif enleitungsabschnitte unendlich 

wird) . 

Eine erfindungsgemaS einfache Ausgestaltung ergibt sich 
letztlich dadurch, dass ein Abgrif f selement vorgesehen, 
welches nach Art eines radial verlaufenden Zeigers uber 
mehrere teilkreisf ormige Streif enleitungssegmente hinweg 
fiahrt und dadurch mehrere hintereinanderliegende in ein- 
zelnen Streifenleitungssegmenten zugeordnete Abgriffs- 
punkte bildet. 

SchlieSlich ist auch eine Art Bruckenkonstruktion mit in 
gleicher Richtung verlaufenden, in horizontaler Seiten- 
ansicht ubereinander angeordneten und um eine gemeinsame 
verschwenkachse verstellbare Verbindungsleitungen moglich, 
die zu einem gemeinsamen handhabbaren Abgrif f selement 
Starr verbunden sind. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeicl:inungen 
naher erlautert. Dabei zeigen im einzelnen 

Figur 1 : eine schematische Darstellung einer 

Hochfrequenz-Phasenschieberbaugruppe zur 
Speisung von funf Dipolen nach dem Stand 
der Technik; 

Figur 2 : sine schematische Draufsicht auf eine er- 

f indungsgemaSe Phasenschieberbaugruppe zur 
Ansteuerung von vier Strahlem; 

Figur 3 : einen schematischen Schnitt langs des Ab- 

grif f selementes in Figur 2 zur Erlauterung 
der kapazitiven Ankoppelung des Phasen- 
schiebersegmentes und des Mittelabgrif f s ; 

Figur 4 : ein abgewandeltes Ausfuhrungsbei spiel ei- 

ner erf indungsgemaSen Phasenschieberbau- 
gruppe mit drei Kreissegmenten; 
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Figur 5 : ein abgewandeltes Ausfiihrungsbei spiel un- 

ter Verwendung zweier nicht teilkreisf 6r- 
miger Streif enleitungsabschnitte (die ge- 
rade verlauf en) ; und 

Figuren 6a ein Strahlungsdiagramm eines Antennenar- 

und 6b : rays rait einstellbarer elektrischer Absen- 

kung, einmal fur eine Absenkung bei 4° und 

zum anderen bei lO". 

Unter Bezugnahme . auf Figur 2 ist ein erstes Ausfuhrungs- 
beispiel einer erf indungsgemaSen Hochf requenz-Phasenschie- 
berbaugruppe gezeigt, welche versetzt zueinander liegende 
Streif enleitungsabschnitte 21 umfasst, d.h. im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel teilkreisf ormige Streif enleitungs- 
segmente 21, nlimlich ein inneres Streif enleitungssegment 
21a und ein aufieres Streif enleitungssegment 21b, die in 
Draufsicht konzentrisch um einen gemeinsamen Mittelpunkt 
angeordnet sind, durch welchen senkrecht zur Zeichenebene 
eine vertikale Verschwenkachse 23 hindurch verlauf t . 

Von der Verschwenkachse 23 aus verlauft ein Abgriffsele- 
ment 25, welches bezogen auf die Verschwenkachse 23 im 
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12 

Ausformungen der Verbindungen 31a und 31b zwischen den 
entsprechenden Abgrif f spunkten 29 und 27a bzw. 27b kann 
nunmehr gleichzeitig eine Leistungsteilung zwischen den 
Dipolstrahlern la und Id zum einen und dem weiteren Paar 
der Dipolstrahler lb und Ic erzielt werden, da jeweils am 
Ende 39a bzw. 39b der teilkreisf ormigen Streif enleitungs- 
segmente 21a, 21b uber Antennenleitxingen 41 die Dipolan- 
tennen la bis Id angeschlossen sind. 

Anhand von Figur 4 ist ein abgewandeltes Ausfuhrungsbei- 
spiel tnit insgesatnt sechs Dipolstrahlern la bis If ge- 
zeigt, wobei hier eine Phasenauf teilung von +3<|> bis -3$ 
realisiert werden kann. Zudem kann bei Bedarf eine Lei- 
stvmgsaufteilung beispielsweise von auSen nach innen er- 
zielt werden, die eine 7\bstufung der Leistung von 0,5 : 
0,7 : 1 ermoglicht, wie dies anhand der nachf olgenden 
Tabelle gezeigt ist. 

Bei diesem, wie beim vorhergehenden Ausf uhrungsbei spiel , 
kann aber zudem auch ein wie anhand von Figur 1 gezeigter 
mittlerer Dipolstrahler oder mittlere Dipolstrahler-Gruppe 
vorgesehen sein, die einen Phasenverschiebungswinkel von 
0° aufweist und direkt mit dem Speiseleitungseingang in 
Verbindung steht. 



25 
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Anhand von Figur 5 sind zwei versetzt zueinander liegende, 
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel urn 180° zur Verschwenk- 
achse 23 versetzt zueinander liegende gerade Streifenlei- 
tungsabschnitte 21a und 21b gezeigt. Diese Ausgestaltung 
gehort zwar nicht zur Erfindung. Eine erf indungsgemafie 
umsetzung ware aber insoweit moglich, als die in Figur 5 
gezeigten parallel zueinander angeordneten und gerade 
verlaufenden streif enleitungsabschnitte 21a und 21b auf 
der gleichen Seite des Mittelabgrif f s 29 angeordnet sind, 
und dabei von einem einzigen zeigerf ormigen Abgriffsele- 
ment 25 uberstrichen werden. 

Anhand von Figur 6a und 6b ist die Wirkung auf das verti- 
kale Strahlungsdiagratnm fur eine entsprechend aufgebaute 
Antenne gezeigt. Bei einer geringeren Phasendif f erenz der 
dort schematisch wiedergegebenen funf Dipole wird ein 
kleinerer und bei einer iiber die erlauterte Hochf requenz- 
Phasenschiebergruppe eingestellte grofiere Phasendif f erenz 
ein grofierer vertikaler Absenkwinkel erzielt. 
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Patentanspruche ; 

1. Hochf requenz-Phasenschieberbaugruppe mit den folgenden 
Merkmalen 

mit zumindest zwei konzentrisch angeordneten 
Streif enleitiingsabschnitten (21a, 21b, 21c, 21d) , 

- an den zumindest beiden Streif enleitungsabschnit- 
ten (21a, 21b, 21c, 21d) sind an versetzt zuein- 
anderliegenden Abgrif f stellen (39a, 39b) zumindest 
zwei verschiedene Paare von Antennenstrahlern- (la, 
lb, Ic, Id, le. If) mit unterschiedlichen Phasen- 
winkeln (0) ansteuerbar, 

- mit einem Abgrif fselement (25) , welches urn eine 
Verschwenkachse (23) verschwenkbar ist, 

das Abgrif fselement (25) weist fur jeden Streifen- 
leitungsabschnitt (21a, 21b, 21c, 21d) einen Ab- 
grif fsabschnitt (27) auf, welcher uber den zuge- 
ordneten Streif enleitungsabschnitt (21a, 21b, 21c, 
2 Id) hinweg verschwenkbar und damit verbunden ist, 
das Abgrif fselement (25) ist dabei ferner zumin- 
dest mittelbar mit einer Speiseleitung (13) derart 
verbunden, dass die Speiseleitung (13) uber mehre- 
re Verbindungsleitungen (31a, 31b, 31c, 3 Id) mit 
den den einzelnen Streif enleitungsabschnitten 
(21a, 21b, 21c, 2 Id) zugeordnenten Abgrif fs- 
abschnitten (27) elektrisch verbunden ist, 
gekeimzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale 

das Abgrif fselement (25) ist nach Art eines urn die 
Verschwenkachse (23) drehenden Zeigerelementes 
gebildet , 

- dazu ist die jeweilige Verbindurfgsleitung (31a- 
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31d) zu einem nachsten, waiter auSenliegenden 
Streifenleitungsabschnitt (21b-21d) durch Verlan- 
gerung der jeweils vorausgehenden weiter innenlie- 
genden verbindungsleitung (31a-3lc) gebildet, die 
zu dem jeweils weiter innenliegenden Abgriffsab- 
schnitt (27a-27c) fuhrt. 

Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindtangsleitungen (31a - 31d) 
10 gleichzeitig Trans format or en darstellen, woruber eine 
def inierte Leistungsauf teilung zu den Abgrif f sabschnitten 
{27a - 27d) der mehreren streif enleitungsabschnitte (21a - 
2ld) erfolgt. 

15 3. Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Abgrif fselement (25) nach 
Art eines von der Verschwenkachse (23) ausgehenden ra- 
dialen Zeigerelementes gebildet ist. 

20 4. Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1. 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Verbindungen 
(31a - 31d) parallel zur Verschwenkachse (23) in uberlap- 
pender aber isolierter Anordnung so zueinander angeordnet 
sind, dass die einzelnen Verbindungsleitungen {31a - 31d) 

25 jeweils am Mittelabgrif f (29) bzw. dem mittleren Koppel- 
abschnitt (33) beginnen und zu dem jeweiligen einem be- 
stimmten streifenleitungsabschnitt (21a - 21d) zugeordne- 
ten Abgrif fsabschnitt (27a - 27d) verlaufen. 

30 5. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , dass die Auf teilung der uber 
die Speiseleitung (13) eingespeisten Leistung von dem 
zuinnerst liegenden streifenleitungsabschnitt (21a j bis 
zum aufiersten Streifenleitungsabschnitt (21d) abnimmt . 
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6. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , dass die Aufteilung der iiber 
die Speiseleitung (13) eingespeisten Leistung von dem 
zuinnerst liegenden Streif enleitungsabschnitt (21a) bis 
zutn auSersten Streif enleitungsabschnitt (21d) zunimmt . 

7. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest jeweils zwei , 
vorzugsweise Gruppen von zumindest zwei oder alle Strei- 
fenleitungsabschnitte (21a - 21d) mit gleicher oder nahezu 
gleicher Leistxing gespeist werden. 

8 . ■ Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass der Radius oder Durch- 
tnesser der Streif enleitungsabschnitte (21a - 21d) sich urn 
einen konstanten Faktor erhohen. 

9. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die Abst^nde zwischen den 
Streif enleitungsabschnitten (21a - 21d) 0,1 bis- 1,0 der 
€ibertragenen HF-Welleniange betragt . 

10 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgrif f sabschnitte 
(27a - 27d) als kapazitiv angekoppelte Abgrif f sabschnitte 
(27) ausgebildet sind, die jeweils aus flachigen Streifen- 
leitern bestehen, zwischen denen ein Dielektrikum (37) 
angeordnet ist . 

11 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einem mit der 
Speiseleitung (13) in elektrischer Verbindung stehenden 
Mittelabgrif f (29) und dem mit dem Abgrif fselement (25) in 
elektrischer Verbindung stehenden Koppelabschnitt (33) 
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eine kapazitive Ankopplung vorgesehen ist, die ein zwi- 
schen zwei Streif enleitungsabschnitten vorgesehenes Di- 
elektrikum (37b) umf asst . 

12 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass diese auf einem leiten- 
den, insbesondere metallischen Grundplatte (25) aufgebaut 
ist, die vorzugsweise durch einen Reflektor der Antenne 
(1) gebildet ist. 

13 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass diese durch einen metal- 
lischen Deckel abgeschirmt sind. 

14 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet. dass die Verbindungsleitung 
(31a - 31d) sowie die Streif enleitungsabschnitte (21a - 
2 Id) gemeinsam mit dem Deckel fur die Phasenschieberbau- 
gruppe als Triplate-Leitung ausgefuhrt sind. 

15. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass die Streif enleitungs- 
abschnitte (21a - 21d) einen jeweils definierten Wellen- 
widerstand aufweisen. 

16 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittelabgrif f (29) fur 
das Abgriffselement (25) gegenviber einem Reflektor (35) 
durch ein Dielektrikum (37a) getrennt und daruber gehalten 
ist . 

17 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest beiden 
Streifenleitungsabschnitte (21a, 21b) bogenformig, ins- 
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besondere teilkreisf 6rmig gestaltet sind. 

18. Phasenschieberbaugruppe nach 17, dadurch gekenazeich- 
net, dass die Mittelpunkte der zumindest beiden teilkreis- 
f6rmigen streif enleitungsabschnitte (21a bis 21c) urn einen 
gemeinsamen Mittelpunkt teilkreisformig verlaufend an- 
geordnet sind. 

19. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelpunkte der 
Streifenleitungsabschnitte (21a bis 21c) auf der Ver- 
schwenkachse (23) des Abgrif f selementes (25) liegt. 

20. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelpunkt der 
Streifenleitungsabschnitte (21a bis 21c) und der Mittel- 
punkt der Verschwenkachse (23) versetzt zueinander liegen. 

21. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifenleitungs- 
abschnitte (21a bis 21C) gerade verlaufend und vorzugs- 
weise parallel zueinander ausgebildet sind. 

22 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifenleitungs- 
abschnitte (21a bis 21c) unterschiedliche Dicke aufweisen. 

23 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, dass die Streifenleitungs- 
abschnitte (21a bis 21C) unterschiedliche Widerstandswerte 
Oder gleiche Widerstandswerte, insbesondere urn 5 0 Ohm 
aufweisen. 
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(57) Abstract: The invention re- 
lates to an improved hig^-finequency 
phase shifter unit characterized 
by the following new features: at 
least another additional stripline 
section (21b, 21c, 2 Id) which is 
arranged concentrically in relation 
to the first stripline section (21a) 
is provided; additional connecting 
lines (31b; 31c, 3 Id) are provided, 
whereby an electrical connection 
exists at least indirectly from the 
supply line (13) to the pick-ofif 
section (27a - 27d) to which at least 
one corresponding stripline section 
(21a, 21b, 21c, 21d) is assigned; at 
least two different pairs of antenna 
radiators (la, lb, Ic, Id, le. If) can 
be controlled with different phase 
angles (([)) in the pick-off sections 
(39a, 39b) which are misaligned 
in relation to one another on the 
at least two stripline sections 
(21a, 21b, 21c. 21d); the various 
connecting lines (31a - 3 Id) are 
mechanically connected to one 
another. 
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(57) Zusammenfassung: Eine verbesserte Hochfrequenz-Phasenschieberbaugnippe zeichnet sich durch folgende neue Merkmale 
aus: Es ist zumindest ein weiterer vorzugsweise konzentrisch zum ersten Streifenleitimgsabschnitt (21a) angeordneter weiterer Strei- 
fenleitungsabschnitt (21b, 21c, 21d) vorgesehen; es sind weitere Verbindungsleitungen (31b; 31c, 31d) vorgesehen, woriiber eine 
elektrische Verbindung ziramidest mittelbar von der Speiseleitung (13) zum jeweOigen einen Strcifenleitungsabschnitt (21a, 21b, 
21c, 21d) zugeordneten Abgriffsabschnitt (27a - 27d) besteht; an den zumindest beiden Streifenleitungsabschnitten (21a, 21b, 21c! 
2 Id) sind an versetzt zueinander liegenden AbgriffssteUen (39a, 39b) zumindest zwei verschiedene Paare von Antennenstrahlem ( 1 a! 
lb, Ic, Id, le. If) mit unterschiedlichen Phasenwinkeln (4)) ansteuerbar; und die mehrcren Veibindungsleitungen (31a - 31d) sind 
mechanisch miteinander verbunden. 
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Hochf requenz-Phasenschieberbaugruppe 

5 



10 Die Erfindung betrifft eine Hochf requenz- Phasenschieber- 
baugruppe nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Phasenschieber werden beispielsweise zum Abgleich der 
Laufzeit von Mikrowellensignalen in passiven oder aktiven 
15 Netzwerken eingesetzt . Als bekanntes Prinzip wird die 
Laufzeit einer Leitung zur Abstimmung der Phasenlage eines 
Signales ausgenutzt, veranderliche Phasenlage bedeutet 
demzufolge eine veranderliche elektrisch wirksame Lange 
der Leitungen, 

20 

Fur Anwendungen in Antennen mit elektrisch einstellbarer 
Absenkung des Strahlungsdiagramms miissen die Signale zu 
den einzelnen Strahlern, beispielsweise Dipolen, unter- 
schiedliche Laufzeiten aufweisen. So ist die Differenz der 
25 Laufzeiten zwischen zwei benachbarten Strahlern fur einen 
bestimmten Absenkwinkel bei einem vertikal ubereinander 
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angeordneten Array in etwa gleich, Diese Lauf zeitdif f erenz 
muss nunmehr fur grofiere Absenkwinkel auch vergroSert 
werden. Sind die Phasenlagen der Einzelstrahler mittels 
Phasenschieberbaugruppen veranderlich, so handelt es sich 
5 urn eine Antenne mit einstellbarer e: -ktrischer Absenkung 
des Strahlungsdiagramms . 

GemaS der WO 96/37922 ist ein Phasenschieber bekannt , 
welcher die elektrisch verschiebbare Platten umfasst, urn 

10 eine Phasendif f erenz zwischen verschiedenen, zumindest 
jedoch zwei Ausgangen zu erzeugen, Nachteilig hierbei ist, 
dass durch die Verschiebung der dielektrischen Platten 
auch die Impedanz der jeweils betroffenen Leitungen ver- 
andert wird und demzufolge die Leistungsauf teilung der 

15 Signale von der Einstellung des Phasenschiebers abhangt. 

In der Vorverof f entlichung WO 96/37009 wird eine symmetri- 
sche Leitungsverzweigung verge schlagen, urn nach beiden 
Seiten dieser Leitung die gleiche Leistung abzugeben. Dies 

20 ist moglich, falls beide Seiten mit dem Wellenwiderstand 
dieser Leitung abgeschlossen sind, Vergleichbare Losungen 
technischer Prinzipien werden bereits seit langem bei 
Mobilf unkantennen eingesetzt. Nachteilig hierbei ist je- 
doch, dass nur zwei Strahler versorgt werden konnen, wobei 

25 diese auch noch die gleiche Leistung erhalten. Weiterhin 
von Nachteil ist die elektrisch leitende Verbindung des 
Eingangs mit den jeweiligen Leitungen, welche bewegliche, 
jedoch elektrisch hochwertige Kontakte erfordern, welche 
jedoch unerwunschte Nichtlinearitaten aufweisen konnen. 



30 
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SchlieSlich ist es grundsatzlich auch bekannt, mehrere 
Phasenschieber in einer Antenne zu integrieren, woriiber 
die einzelnen Strahler der gesamten Antennenanordnung 
versorgt warden. Da allerdings einzelne Strahler unter- 
5 schiedliche Phasendif f erenzen aufweisen mussen, mussen fur 
die einzelnen Strahler die Einstellungen bezuglich der 
Phasenschieberbaugruppen unterschiedlich sein. Dies er- 
fordert aufwendige mechanische Ubersetzungsgetriebe, wie 
sich grundsatzlich aus Figur 1 ergibt, die einen entspre- 
10 chenden Aufbau gemafi dem Stand der Technik wiedergibt . 

Dazu ist in Figur 1 in schematischer Weise zur Verdeutli- 
chung des Standes der Technik ein Antennenarray 1 mit 
beispielsweise funf Dipolantennen la bis le eingezeichnet , 
15 die letztlich uber einen Speiseeingang 5 gespeist werden. 

Dem Speiseeingang 5 nachgeordnet ist ein Verteilnetzwerk 
7, welches im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel zwei HF-Pha- 
senschieberbaugruppen 9, d.h. im gezeigten Ausf uhrungsbei - 
20 spiel zwei Phasenschieberbaugruppen 9*, 9" versorgt, wobei 
im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel jede der beiden Phasen- 
schieberbaugruppen 9 zwei Dipole versorgt . 

Vom Verteilnetzwerk 7 fiihrt eine Speiseleitung 13 zu einem 

2 5 mittleren Dipolstrahler Ic, welcher ohne Phasenverschie- 

bung betrieben wird. 

Die anderen Dipole werden je nach Einstellung der Phasen- 
schieberbaugruppe 9 mit unterschiedlichen Phasen versorgt, 

3 0 wobei beispielsweise der Dipol la mit einer Phase -1-20 der 
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Dipolstrahler lb mit einer Phase +1<J>, der mittlere Dipol- 
strahler Ic mit der Phase <}> = 0, der vierte Dipolstrahler 
Id mit der Phase -1$ und der letzte Dipolstrahler le mit 
der Phase -2$ versorgt wird. 

Somit muss also uber die Phasenschieberbaugruppe 9» eine 
Aufteilung von +2$ und -20 und uber die zweite Phasen- 
schieberbaugruppe 9" eine Phasenverschiebung von und -<}) 
fur die jeweils zugeordneten Dipolstrahler gewahrleistet 
werden. Eine entsprechend unterschiedliche Einstellung bei 
den Phasenschieberbaugruppen 9 kann dann durch einen me- 
chanischen Stellantrieb 17 gewahrleistet werden, der bei 
der schematischen Darstellung nach einem nach dem Stand 
der Technik bekannten Phasenschieberbaugruppe nur abstrakt 
dargestellt ist und der bei Betatigung automatisch die 
unterschiedlichen Phasenverschiebungen fur die verschiede- 
nen nachgeordneten Dipole realisiert. So lasst sich durch 
unterschiedliche Einstellungen der Phasenschieberbaugrup- 
pen durch entsprechende Betatigung eines geeigneten mecha- 
nischen Stellantriebes 17 die elektrische Absenkung eines 
Vertikaldiagramms einer Antenne 1 realisieren, d.h. die 
vorstehend genannten Phasenverschiebungen auch unter- 
schiedlichen einstellen . 



2 5 Wie sich aus dem geschilderten Aufbau nach dem Stand der 
Technik ergibt, muss als nachteilig festgehalten werden, 
dass ein vergleichsweise aufwendiges mechanisches Uberset- 
zungsgetriebe 17 erforderlich ist, urn die fur die jeweils 
einzelnen Strahler benotigten unterschiedlichen Phasendif- 

30 ferenzen zu erzeugen. 



wo 01/13459 




PCT/EPOO/07236 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, ausge- 
hend von dem zuletzt genannten, anhand von Figur 1 erlau- 
terten Stand der Technik eine verbesserte Phasenschieber- 
baugruppe zu schaffen, die einfacher aufgebaut ist und 
5 insbesondere im Falle eines Antennenarrays unter Verwen- 
dung von mindestens vier Strahlern eine verbesserte Steue- 
rung und Einstellung der Phasen der einzelnen Strahler 
ermoglicht. Bevorzugt soil dabei gleichzeitig eine ins- 
besondere paasrweise Leistungsauf teilung zwischen minde- 
10 stens vier Strahlern moglich sein. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS entsprechend den im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen gelost . Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen ange- 
15 geben. 

Die vorliegende Erfindung schafft gegenuber vorbekannten 
Losungen eine Phasenschieberbaugruppe , die sehr viel 
plat zsparender aufgebaut ist und gegenuber vorbekannten 
20 Losungen eine hohere Integrationsdichte auf weist . Zudem 
lassen sich zusatzliche Verbindungsleitungen, Lotstellen 
und Trans formationsmitt el zur Realisierung der Leistungs- 
teilung einsparen. Vor allem kann aber auch ein nach dem 
Stand der Technik notwendiges Ubersetzungsgetriebe , um die 

2 5 unterschiedlichen Phasenlagen der Strahler zu erzeugen 

bzw. einzustellen, vermieden werden. 

Die erf indungsgemafie Losung zeichnet sich dadurch aus, 
dass zumindest zwei teilkreisf ormige Streif enleitungs- 

3 0 segmente vorgesehen sind, die mit einem TVbgrif f selement 
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zusammenwirken, welches einmal mit einem Einspeisepunkt in 
Verbindung steht und zum anderen im Uberlappungsbereich 
mit dem jeweiligen teilkreisf ormigen Streif enleitungs- 
segment einen verschiebbaren Abgriffs- oder Koppelp'unkt 
5 bildet. Von der gemeinsamen Einspeisstelle konnen zu den 
einzelnen Kre is segment en mehrere separate oder eine ge- 
meinsame bis zu dem zu auiSerst liegenden Kreissegment 
fuhrenden Verbindungsleitung vorgesehen sein, wobei un- 
abhangig von der Geometrie und Anordnung der Verbindungs- 
10 leitung alle Verbindungsleitungen zu einem gemeinsam hand- 
habbaren Abgrif f selement verbunden sind. Durch Verstellen 
bzw, Verdrehen des Abgrif fselementes urn dessen Drehachse 
dann dadurch der Phasenwinkel fur alle dariiber versorgten 
Antennenstrahler gemeinsam eingestellt werden. 

15 

Die Verbindungsleitungen konnen in unterschiedlicher Ra- 
dialerstreckung von dem gemeinsamen Verschwenkpunkt aus 
verlaufen. Alternativ bevorzugt ist jedoch ein Abgrif fs- 
element vorgesehen, welches nach Art eines radial ver- 
20 laufenden Zeigers liber mehrere teilkreisf ormige Streifen- 
leitungssegmente hinweg fuhrt und dadurch mehrere hinter- 
einanderliegende in einzelnen Streif enleitungssegment en 
zugeordnete Abgrif fspunkte bildet. 

25 SchlieSlich ist auch eine Art Bruckenkonstrukt ion mit in 
gleicher Richtung verlauf enden, in horizontaler Seiten- 
ansicht iibereinander angeordneten und urn eine gemeinsame 
Verschwenkachse verstellbare Verbindungsleitungen moglich, 
die zu einem gemeinsamen handhabbaren Abgrif f selement 

3 0 Starr verbunden sind. 
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Die Einspeisung erfolgt am gemeinsamen Drehpunkt , bevor- 
zugt kapazitiv. Aber auch der Abgrif f spunkt zwischen dem 
Abgrif f selement und dem jeweiligen kreisf ormigen Streifen- 
leitungs segment erfolgt kapazitiv. 

5 

SchlieSlich lasst sich mit der erf indungsgemafien Losung 
auch eine Aufteilung der ubertragenen Leistungen realisie- 
ren beispielsweise derart, dass die Leistung vom inneren 
zum aufieren kreisf ormigen Streif enleitungssegment abnimmt, 
10 zunimmt oder bei Bedarf sogar die Leistung zu alien Strei- 
f enleitungssegmenten mehr oder weniger gleich bleibt. 

Als guns tig hat sich ferner erwiesen, dass die Hochfre- 
quenzphasenschieberbaugruppe auf einer metallischen Grund- 
15 platte aufgebaut ist, die bevorzugt durch den Reflektor 
der Antenne gebildet wird. Ferner hat sich als giinstig 
erwiesen, wenn die Phasenschieberbaugruppe durch einen 
metallischen Deckel abgeschirmt wird. 

20 Die Abstande zwischen den Kreissegmenten konnen unter- 
schiedlich gebildet werden. Bevorzugt erhoht sich der 
Durchmesser der Streif enleitungssegment e von innen nach 
aufien mit einem konstanten Faktor. Die Abstande konnen 
dabei bevorzugt zwischen den Kreissegmenten 0,1 bis etwa 

25 1,0 der ubertragenen HF-Wellenlange ubertragen. 

Eine einfache Realisierung der Phasenschieberbaugruppe 
lasst sich auch dadurch ermoglichen, dass die Kreissegmen- 
te und Verbindungsleitungen gemeinsam mit einem Deckel als 
30 Triplateleitungen ausgefuhrt sind. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen 
naher erlautert . Dabei zeigen im einzelnen 

Figur 1 : eine schemat ische Darstellung einer 

5 Hochf requenz - Phasenschieberbaugruppe zur 

Speisung von funf Dipolen nach dem Stand 
der Technik; 

Figur 2 : eine schematische Draufsicht auf eine er- 

f indungsgemaSe Phasenschieberbaugruppe zur 
Ansteuerung von vier Strahlern; 

Figur 3 : einen schematischen Schnitt langs des Ab- 

grif f selementes in Figur 2 zur Erlauterung 
kapazitiven Ankoppelung des Phasen- 
schiebersegmentes und des Mittelabgrif f s ; 

Figur 4 : ein abgewandeltes Ausf iihrungsbeispiel ei- 

ner erf indungsgemafien Phasenschieberbau- 
20 gruppe mit drei Krei s segment en; 

Figur 5 : ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer 

erf indungsgetnafien Phasenschiebergruppe mit 
zwei kreisformigen Streif enleitungssegmen- 

2^ ten, wobei die Verbindungsleitung vom Mit- 

tenabgriff zum jeweiligen Abkoppelpunkt in 
Draufsicht auf die Phasenschieberbaugruppe 
versetzt zueinander lauf t und am Drehpunkt 
zusammengeschaltete Verbindungsleitungen 

30 umfasst; 
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Figur 6 



ein weiteres abgewandeltes Ausf iihrungsbei - 
spiel einer erf indungsgemalSen Phasenschie- 
berbaugruppe mit zwei gegenuberliegenden 
Kre is segment en und am gemeinsamen Mitten- 
abgriff oder Drehpunkt zusammengeschalte- 
ten Verbindungsleitungen; 



10 



Figur 7 



ein zu Figur 6 abgewandeltes Ausfuhrungs- 
beispiel unter Verwendung zweier nicht 
teilkre is f ormiger S trei f enle i tungs - 
abschnitte (die gerade verlauf en) ; und 



15 



Figuren 8a 
und 8b : 



ein Strahlungsdiagramm eines Antennenar- 
rays mit einstellbarer elektrischer Absen- 
kung, einmal fur eine Absenkung bei 4' und 
zum anderen bei 10* - 



Unter Bezugnahme auf Figur 2 ist ein erstes Ausfiihrungs- 
beispiel einer erf indungsgemaSen Hochf requenz-Phasenschie- 

20 berbaugruppe gezeigt, welche versetzt zueinander liegende 
Streif enleitungsabschnitte 21 umfasst, d.h. im gezeigten 
Ausf uhrungsbeispiel teilkreisf ormige Streif enleitungs- 
segmente 21, namlich ein inneres Streif enleitungssegment 
21a und ein auSeres Streif enleitungssegment 21b, die in 

25 Draufsicht konzentrisch um einen gemeinsamen Mittelpunkt 
angeordnet sind, durch welchen senkrecht zur Zeichenebene 
eine vertikale Verschwenkachse 23 hindurch verlauf t. 



30 



Von der Verschwenkachse 23 aus verlauft ein Abgriffsele- 
ment 25, welches bezogen auf die Verschwenkachse 23 im 
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wesentlichen in Draufsicht gemaS Figur 2 radial verlaufend 
gestaltet ist und im jeweiligen Uberlappungsbereich mit 
einem zugehorigen Streif enleitungssegment 21 jeweils einen 
angekoppelten, nachfolgend auch als Abgrif f spunkt 27 be- 
5 zeichneten, Abgrif fsabschnitt 27 bildet, im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel also zwei in Langsrichtung des 
Abgrif fselementes 25 versetzt liegende Abgrif fspunkte 27a, 
2 7b vorgesehen sind. 

10 Vom Speiseeingang 5 fuhrt die Speiseleitung 13 zu einem 
Mittelabgrif f 29, in dessen Bereich die Verschwenkachse 23 
fur das Abgrif fselement 25 sitzt. 

Das Abgrif fselement 25 gliedert sich dabei in eine erste 
15 Verbindungsleitung 31a, die vom Koppelabschnitt 33 im 
Uberlappungsbereich des Mittelabgrif fs 2 9 bis zum Ab- 
grif f spunkt 27a am inneren Streif enleitungssegment 21a 
reicht. Der uber diesen Abgrif f spunkt 27a in Verlangerung 
uberstehende Bereich bildet die nachsten Verbindungsab- 
20 schnitt oder Verbindungsleitung 31b, die im Uberlappungs- 
bereich mit dem aufieren Streif enleitungssegment 21b zu dem 
dort ausgebildeten Abgrif f spunkt 27b f lihrt . 

Die gesamte HF-Phasenschieberbaugruppe ist mit den im 
25 Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 2 vier Dipolen la bis Id 
gemeinsamen auf einer metallischen Grundplatte 3 5 aufge- 
baut, die gleichzeitig den Reflektor 35 fur die Dipole la 
bis Id darstellt. 



3 0 In der horizontalen Querschnittsdarstellung gemalS Figur 3 
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ist ersichtlich, dass sowohl am Mittelabgrif f 29 wie an 
den Abgrif fpunkten 27 die Kopplung kapazitiv gestaltet 
ist, hierbei ubernehmen verlustarme Dielektrika 3 7 die 
kapazitive Ankopplung und gleichzeitig die mechanische 
5 Fixierung sowohl des Mittelabgrif fs 2 9 wie der radial dazu 
versetzt liegenden Abgrif fspunkte 27. 

Uber einen in der axialen Hohe groSer dimensionierten 
Dielektrik-Konusabschnitt 37a ist gegeniiber dem Ref lektor- 
10 blech 35 versetzt liegend der Basisabschnitt des Mittel- 
abgrif fs 2 9 vorgesehen. Durch eine dunnere Dielektrik- 
Konusschicht 37b liegt dariiber die Koppelschicht 33, die 
ebenso wie der Mittelabgrif f 2 9 von der Verschwenkachse 2 3 
durchsetzt wird. 

15 

Aus der Querschnittsdarstellung gemalS Figur 3 ist auch 
ersichtlich, dass die teilkreisf ormigen Streif enleitungs- 
segmente 21 ebenfalls in dem gleichen Abstand wie der 
Mittelabgrif f 29 gegenuber dem Ref lektorblech 37 sitzen 
20 und liber das dort ausgebildete Dielektrikum 37 mit dem 
Abgrif fselement 2 5 gekoppelt sind. Das Abgrif fselement 2 5 
ist dabei ein einheitlich starrer Hebel, der um die Ver- 
schwenkachse 23 verstellt werden kann. 

25 Durch Drehen des Abgrif fselementes 25 um die Verschwenk- 
achse 23 konnen nunmehr fur alle Dipolstrahler la bis Id 
gemeinsam die Phase mit den entsprechenden Phasenversatz 
von +2$ bis -2(p eingestellt werden. 

30 Durch geeignete Wahl der Wellenwiderstande bzw. geeignete 
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Ausformungen der Verbindungen 31a und 31b zwischen den 
entsprechenden Abgrif f spunkten 2 9 und 27a bzw. 2 7b kann 
nunmehr gleichzeitig eine Leistungsteilung zwischen den 
Dipolstrahlern la und Id zum einen und dem weiteren Paar 
5 der Dipolstrahler lb und Ic erzielt werden, da jeweils am 
Ende 39a bzw. 39b der teilkreisf oirmigen Streif enleitungs- 
segmente 21a, 21b uber Antennenleitungen 41 die Dipolan- 
tennen la bis Id angeschlossen sind, 

10 Anhand von Figur 4 ist ein abgewandeltes Ausf uhrungsbei - 
spiel mit insgesamt sechs Dipolstrahlern la bis If ge~ 
zeigt, wobei hier eine Phasenauf teilung von +30 bis -3$ 
realisiert werden kann. Zudem kann bei Bedarf eine Lei- 
stungsauf teilung beispielsweise von aufien nach innen er- 

15 zielt werden, die eine Abstufung der Leistung von 0,5 : 
0,7 : 1 ermoglicht, wie dies anhand der nachf olgenden 
Tabelle gezeigt ist. 

Bei diesem, wie beim vorhergehenden Ausf uhrungsbeispiel , 
2 0 kann aber zudem auch ein wie anhand von Figur 1 gezeigter 
mittlerer Dipolstrahler oder mittlere Dipolstrahler-Gruppe 
vorgesehen sein, die einen Phasenverschiebungswinkel von 
0' aufweist und direkt mit dem Speiseleitungseingang in 
Verbindung steht . 

25 

Anhand von Figur 5 ist eine Abwandlung gegeniiber Figur 2 
gezeigt, bei der kein radiales Abgrif fselement 25 verwen- 
det wird, sondern bei dem in Draufsicht die Verbindungs- 
leitung 31a um einen Winkelversatz gegenuber der Verbin- 
30 dungsleitung 31b versetztliegend verlauft, von daher in 
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Draufsicht eine V-f6r*mige Gestaltung des Abgrif f selementes 
2 5 ergibt . 

Da hier die vom Mittelabgrif f 29 zum auSeren angekoppelten 
5 Abgriff spunkt 2 7b fuhrende Verbindungsleitung 31b das 
innenliegende Streif enleitungssegment 21a schneidet bzw. 
uberbruckt, ist hier die Verbindungsleitung 31a schmaler 
gestaltet, urn die Kopplung zum inneren Streif enleitungs- 
segment 21a moglichst gering zu halten. Beide Verbindungs- 
10 leitungen 31a und 31b sind im Bereich des uber dem Mittel- 
abgriff 2 9 liegenden Kuppelabschnitt 3 3 elektrisch verbun- 
den und zu einem starren einheitlich verdrehbaren 
Abgrif fselement zusammengef ugt , 

15 Das Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 6 unterscheidet sich 
von dem gemaS Figur 2 dadurch, dass die beiden halbkreis- 
formigen Streif enleitungssegmente 21a und 21b um 180* 
versetzt zueinander liegend angeordnet sind. Das Abgrif fs- 
element 25 ist dabei ausgehend von der mittleren Ver- 

2 0 schwenkachse 23 in beiden Richtungen iiber die Verschwenk- 
achse 23 radial uberstehend gestaltet. 

Durch die um 180* verdrehte Anordnung der beiden Streif en- 
leitungsabschnitte 21a und 21b ist auf den entsprechend 

25 richtigen Anschluss an den Anschlussenden 39a im Verhalt- 
nis zu den Anschlussenden 3 9b am Streif enleitungsabschnitt 
21b zu achten, um beispielsweise die gewiinschte Phasenver- 
schiebung von +20 bis '2<p jeweils iiber einen Phasenabstand 
von let) zu gewahrleisten (wobei eine Antenne mit der Pha- 

30 senverschiebung von ^^0" entsprechend dem Ausf uhrungsbei - 
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spiel nach Figur 1 noch stets erganzend vorgesehen sein 
kann und ist. 

Wie anhand von Figur 6 auch nur vom Prinzip her gezeigt 
5 ist, kann die Dicke der Streif enleitungsabschnitte unter- 
schiedlich ausgebildet sein bzw. einen unterschiedlich 
grofien Widerstand fur die Streif enleitungsabschnitte auf- 
weisen. In der Regel betragt der Widerstand 50 Ohm fiir die 
Streif enleitungsabschnitte . 

10 

Das Ausf uhrungsbeispiel gemai^ Figur 6 zeigt auch, dass der 
Mittelpunkt der beiden teilkreisf ormigen Streif enleitungs- 
abschnitte 21a und 21b nicht zusammenf allt , und zwar nicht 
nur bezuglich der teilkreisf ormigen Streif enleitungsab- 

15 schnitte, sondern zudem auch nicht zusammenf allt mit der 
parallel dazu verlaufenden Verschwenkachse 23. Abweichend 
zu Figur 6 ist es auch moglich, dass die Streif enleitungs- 
abschnitte nicht zwingend teilkreisf ormig, sondern all- 
gemein bogenformig (beispielsweise elliptisch) sein kon- 

2 0 nen, im Extremfall sogar in Form von zwei gerade zuein- 
ander verlaufenden Streif enleitungsabschnit ten gebildet 
sein konnen, beispielsweise dann, wenn diese uber ihre 
Lange hinweg mit unterschiedlicher Dicke oder mit sich 
liber die Lange hinweg veranderndem Widerstand ausgebildet 

2 5 sind. 

Anhand von Figur 7 sind zwei versetzt zueinander liegende, 
im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel um 180* zur Verschwenk- 
achse 23 versetzt zueinander liegende gerade Streif enlei- 
30 tungsabschnitte 21a und 21b gezeigt. 
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Anhand von Figur 8a und 8b ist die Wirkung auf das verti- 
kale Strahlungsdiagramm fur eine entsprechend aufgebaute 
Antenne gezeigt . Bei einer geringeren Phasendif f erenz der 
dort schematisch wiedergegebenen fiinf Dipole wird ein 
kleinerer und bei einer liber die erlauterte Hochf requenz- 
Phasenschiebergruppe eingestellte groSere Phasendif f erenz 
ein groSerer vertikaler Absenkwinkel erzielt. 
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Patentanspriiche r 

1. Hochf requenz-Phasenschieberbaugruppe mit den folgenden 
Merkmalen 

15 - mit einem Streif enleitungsabschnitt (21) , 

- mit einem Abgrif f selement (25) , welches urn eine Ver- 
schwenkachse (23) liber den Streif enleitungsabschnitt 
(21) hinweg verschwenkbar ist, 

- das Abgrif f selement (25) ist zum einen zumindest mit- 
20 telbar mit einer Speiseleitung (13) verbunden, und 

- das Abgrif f selement (25) ist uber einen Abgrif fs- 
abschnitt (27) mit dem Streif enleitungsabschnitt (21) 
verbunden^ 

- der Streif enleitungsabschnitt (21) ist an versetzt lie- 
25 genden Abgrif fsstellen (39a, 39b) mit zumindest zwei 

Antennenstrahlern (la - Id) verbunden, die hieruber mit 
unterschiedlichem Phasenwinkel ($) ansteuerbar sind, 
gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale 

- es ist zumindest ein weiteres konzentrisch zum ersten 
30 Streif enleitungsabschnitt (21a) angeordnetes weiteres 

Streif enleitungsabschnitt (21b, 21c, 21d) vorgesehen. 
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- es sind weitere Verbindungsleitungen (31b, 31c, 3 Id) 
vorgesehen, woruber eine elektrische Verbindung zumin- 
dest mittelbar von der Speiseleitung (13) zum jeweili- 
gen einen Streif enleitungsabschnitt (21a, 21b, 21c, 

5 2 Id) zugeordneten Abgrif f sabschnitt {27a - 2 7d) be- 

steht , 

- an den zumindest beiden Streif enleitungsabschnitten 
(21a, 21b, 21c, 21d) sind an versetzt zueinander lie- 
genden Abgrif fsstellen (39a, 3 9b) zumindest zwei ver- 

10 schiedene Paare von Antennenstrahlern (la, lb, Ic, Id, 

le, If) mit unterschiedlichen Phasenwinkeln ($) ans- 
teuerbar, und 

- die mehreren Verbindungsleitungen (31a - 3 Id) sind me- 
chanisch miteinander verbunden. 

15 

2. Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichziet , dass die Verbindungsleitungen (31a - 31d) 
gleichzeitig Transf ormatoren darstellen, woruber eine 
definierte Leistungsauf teilung zu den Anschlussen oder 
20 Abgrif fsabschnitten (27a - 27d) der mehreren Streifenlei- 
tungsabschnitte (21a - 21d) erf olgt . 



3 . Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet , dass das Abgrif fselement (25) nach Art 
25 eines von der Verschwenkachse (23) ausgehenden radialen 
Zeigerelementes gebildet ist, wobei die jeweilige Verbin- 
dungsleitung (31a - 31d) zu einem nachsten, weiter auSen 
liegenden Streif enleitungsabschnitt (21b - 21d) durch 
radiale Verlangerung der jeweiligen vorausgehenden inneren 
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Verbindungsleitung (31a - 31c) zu dem jeweiligen weiter 
innenliegenden Abgrif f sabschnitt (27a - 27c) gebildet ist , 

4. Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die elektrischen Verbindungsleitungen 

(31a - 31d) in axialer Ansicht parallel zur Verschwenk- 
achse (23) in Verdrehrichtung des Abgrif fselementes (25) 
um jeweils einen Winkel versetzt zueinander liegen. 

10 5, Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die mehreren Verbindungen (31a - 3 Id) 
parallel zur Verschwenkachse (23) in uberlappender aber 
isolierter Anordnung so zueinander angeordnet sind, dass 
die einzelnen Verbindungsleitungen (31a - 31d) jeweils am 

15 Mittelabgrif f (29) bzw. dem mittleren Koppelabschnitt (33) 
beginnen und zu dem jeweiligen einem bestimmten Streifen- 
leitungsabschnitt (21a - 21d) zugeordneten Abgriffsab- 
schnitt (27a - 27d) verlaufen. 

2 0 6. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekeimzeichnet , dass die Aufteilung der uber 
die Speiseleitung (13) eingespeisten Leistung von dem 
zuinnerst liegenden Streif enleitungsabschnitt (21a) bis 
zum auSersten Streif enleitungsabschnitt (21d) abnimmt . 

25 

7. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet , dass die Aufteilung der uber 
die Speiseleitung (13) eingespeisten Leistung von dem 
zuinnerst liegenden Streif enleitungsabschnitt (21a) bis 
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zum auSersten Streif enleitungsabschnitt (21d) zunimmt . 

8 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Ansprviche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet , dass zumindest jeweils zwei, 

5 vorzugsweise Gruppen von zumindest zwei oder alle Strei- 
f enleitungsabschnitte (21a - 21d) mit gleicher oder nahezu 
gleicher Leistung gespeist warden. 

9. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
10 8, dadurch gekeimzeichnet , dass der Radius oder Durch- 

messer der Streif enleitungsabschnitte (21a - 2 Id) sich um 
einen konstanten Faktor erhohen. 

10. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
15 9, dadurch gekennzeichnet , dass die Abstande zwischen den 

Streif enleitungsabschnitten (21a - 21d) 0,1 bis 1,0 der 
ubertragenen HF-Wellenlange betragt. 

11. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
20 10, dadurch gekennzeichnet , dass die Abgrif f sabschnitte 

(27a - 27d) als kapazitiv angekoppelte Abgrif f sabschnitte 
(27) ausgebildet sind, die jeweils aus flachigen Streifen- 
leitern bestehen, zwischen denen ein Dielektrikum (37) 
angeordnet ist. 

25 

12. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den mit der 
Speiseleitung (13) in elektrischer Verbindung stehenden 
Mittelabgrif f (29) und dem mit dem Abgrif fselement (25) in 
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elektrischer Verbindung stehenden Koppelabschnitt (33) 
eine kapazitive Ankopplung vorgesehen ist, die ein zwi- 
schen zwei Streif enleitungsabschnitten vorgesehenes Di- 
elektrikum (37b) umf asst . 

5 

13. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet , dass diese auf einem leiten- 
den, insbesondere metallischen Grundplatte (25) aufgebaut 
ist, die vorzugsweise durch den Reflektor der Antenne (1) 

10 gebildet ist. 

14 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet , dass diese durch einen metal- 
lischen Deckel abgeschirmt sind. 

15 

15. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet , dass die Verbindungsleitung 
(31a - 31d) sowie die Streif enleitungsabschnitte (21a - 
2 Id) gemeinsam mit dem Deckel fur die Phasenschieberbau- 

2 0 gruppe als Triplate-Leitung ausgefuhrt sind. 

16, Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass die Streif enleitungs- 
abschnitte (21a ~ 21d) einen jeweils definierten Wellen- 

2 5 widerstand aufweisen. 

17 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelabgrif f (2 9) 
gegenuber dem Reflektor (35) durch ein Dielektrikum (37a) 
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getrennt und daruber gehalten ist. 

18 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
17, dadurch gekennzelchnet , dass die zumindest beiden 
5 Streifenleitungsabschnitte (21a, 21b) bogenformig, ins- 
besondere teilkreisf ormig gestaltet sind. 

19. Phasenschieberbaugruppe nach 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mittelpunkte der zumindest beiden teilkreis- 

10 formigen Streifenleitungsabschnitte (21a bis 21c) um einen 
gemeinsamen Mittelpunkt teilkreisf ormig verlaufend an- 
geordnet sind. 

20. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
15 19, dadurch gekeimzeichnet , dass die Mittelpunkte der 

Streifenleitungsabschnitte (21a bis 21c) auf der Ver- 
schwenkachse (23) des Abgrif f selementes (25) liegt. 

21. Phasenschieberbaugruppe nach. einem der Anspruche 1 bis 
20 18, dadurch gekennzeichnet , dass die Mittelpunkte der 

Streifenleitungsabschnitte (21a bis 21c) und die Ver- 
schwenkachse (23) versetzt zueinander liegen. 

22 . Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
25 17, dadurch gekeimzeichnet, dass die Streifenleitungs- 
abschnitte (21a bis 21c) gerade verlaufend ausgebildet 
sind, 

23. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 
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22, dadurch gekermzeichnet , dass die Streif enleitungs- 
abschnitte (21a bis 21c) in Draufsicht parallel zur Ver- 
schwenkachse (23) in versetzt zueinander liegenden Winkel- 
sektoren und/oder urn einen Winkel urn die Verschwenkachse 
(23) herum versetzt zueinander liegen. 

24. Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 23, dadurch 
gekeimzeichnet, dass der Verdrehwinkel , urn welchen herum 
die Streifenleitungsabschnitte (21a bis 21c) urn die Ver- 
schwenkachse (23) herum versetzt zueinander liegen grofier 
als 90* ist . 



25. Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet , dass zumindest zwei Streifenlei- 
tungsabschnitte (21a, 21b) vorgesehen sind, die um die 
Verschwenkachse (23) herum um 180* verdreht zueinander 
liegen, insbesondere in unterschiedlichem Abstand zur 
Verschwenkachse (23) . 



26. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

25, dadurch gekennzeichnet , dass das Abgrif f selement (25) 
zumindest an zwei versetzt zueinander liegenden Stellen 
jeweils zumindest bis zu einem Abgrif f sabs chnitt (27a bis 
27d) verlauft. 

27, Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass das Abgrif f selement als 
gerade verlauf endes doppelzeigerf ormiges Abgrif f selement 
(25) gestaltet ist, welches zu seinen gegenuberliegenden 
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Enden oder Abgrif f sabschnitten (27a, 27b) nach innen ver- 
setzt liegend die Verschwenkachse (23) aufweist. 

28. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 

27, dadurch gekennzeichnet , dass die Streif enleitungs- 
abschnitte (21a bis 21c) unterschiedliche Dicke aufweisen. 

29. Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 

28, dadurch gekennzeichnet , dass die Streif enleitungs - 
abschnitte (21a bis 21c) unterschiedliche Widerstandswerte 
Oder gleiche Widerstandswerte, insbesondere um 50 Ohm 
aufweisen. 
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